
 
BJC strengthens the effectiveness and reliability of its Environmental Management 
System (EMS) through third-party verification conducted by qualified specialized 
external companies. As part of its environmental governance approach, BJC engages 
external specialists to independently assess key environmental management 
processes, verify compliance with applicable requirements, evaluate operational 
performance, and identify opportunities for corrective action and continuous 
improvement. In the 2025 reporting year, third-party certification, audit, and 
verification activities covered key environmental aspects within BJC’s modern retail 
operations, particularly energy management and wastewater management, 
representing 48% of BJC’s group-wide revenues. Supporting evidence includes the 
Energy Management Audit and Certification Report 2025 and the Wastewater Audit 
Report 2025. 
 

Certification/Audit/ Verification Coverage  
International standards (e.g. ISO 14001, JIS Q 14001, EMAS 
certification) 

23% 

Third party certification /audit / verification by specialized 
companies 

48% 

Internal certification /audit / verification by company's own specialists 
from headquarters 

29% 

Total 100% 

Data coverage (as % of group-wide revenues) 
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Topic:  Environmental Management 
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Report Year: 2025 



Example of Energy Management Audit and Certification 

Report 2025 

For energy management, Big C’s operations are subject to structured third-party 

assessment covering the key elements of the energy management process. The 

sample attached Energy Management Audit and Certification Report for Big C Ayutthaya 

demonstrates a systematic review covering the establishment and responsibilities of 

the Energy Management Working Group, preliminary energy management assessment, 

energy conservation policy, assessment of energy-saving potential, establishment  

of energy conservation targets and action plans, implementation of energy-saving 

measures, monitoring and evaluation of performance, and review of results for 

corrective and improvement actions. The assessment is documented through formal 

checklists, evidence review, and sign-off by responsible reviewers, providing evidence 

that energy management practices are subject to external verification against 

established requirements. 

Assessment Criteria 

• Establishment and responsibilities of the Energy Management Working Group 

• Preliminary energy management assessment and energy review 

• Energy conservation policy 

• Assessment of energy conservation potential and opportunities 

• Energy conservation objectives and targets, including strategies, training, and 

activity plans 

• Implementation of energy conservation and energy-saving initiatives 

• Monitoring and evaluation of energy management performance and achievement 

of established targets 

• Review of performance, identification of gaps, and implementation of corrective 

and improvement actions  



































































































Example of Wastewater Audit Report 2025 

For wastewater management, BJC also engages a specialized external environmental 

service provider, TF RICHY Company Limited, to conduct monitoring and assessment 

of wastewater treatment systems across all Big C branches. The 2025 sample reports 

from Nam Yuen, Hang Dong, and Khon Kaen 2 branches demonstrate that the 

assessment covers not only wastewater sampling but also on-site inspection of 

wastewater treatment systems, operating conditions, machinery and equipment, 

grease traps and sump areas, as well as the identification of maintenance needs and 

recommendations for corrective action. Wastewater samples are collected from 

relevant influent and effluent points and analyzed for key parameters together with 

operational parameters used to evaluate treatment performance. The laboratory 

results and Certificates of Analysis provide additional evidence supporting verification 

of wastewater quality and regulatory compliance. 

Assessment Criteria 

1. Water and Wastewater Quality Monitoring Report (Before and After Treatment) 

The wastewater quality assessment covers the following indicators: 

• Biochemical Oxygen Demand (BOD) 

• Suspended Solids (TSS) 

• pH 

• Total Dissolved Solids (TDS) 

• Oil & Grease 

• Sulfide 

• Settleable Solids 

• Total Kjeldahl Nitrogen (TKN) 

2. Certificate of Analysis 



  

 

 

 

 

รายงานการดูแลและบ ารุงรักษา 

ระบบบ าบัดน ้าเสีย 

ประจ าเดือน ธันวาคม 2568  

 

Big C น ้ายืน 
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ข้อมูลเบีอ้งต้นของอาคาร

ช่ือนิติบคุคล:  บริษทั บ๊ิกซี ซูเปอรเ์ซน็เตอร ์จ ำกดั (มหำชน) (สำขำน ้ำยืน)          

ช่ืออำคำร:  BIG C สำขำน ้ำยืน       

ท่ีตัง้อำคำร:  เลขท่ี 199 หมู่ 15 ต ำบลสีวิเชียร อ ำเภอน ้ำยืน จงัหวดัอบุลรำชธำนี 34260

โทรศพัท:์              

E-mail:  mtn.namyuen@bigc.co.th      

ประเภทอำคำร:  อำคำรศนูยก์ำรค้ำ    

เปิดให้บริกำรเม่ือ:  ปี พ.ศ. 2560    

ผู้รบัผิดชอบงำนระบบ:   เจ้ำหน้ำท่ีฝ่ำยซ่อมบ ำรงุ 

ผู้ดแูลงำนระบบบ ำบดัน ้ำเสีย:  บริษทั ทีเอฟ ริชช่ี จ ำกดั  

วนัเร่ิมสญัญำ:  1 มีนำคม 2566

วนัส้ินสดุสญัญำ:  28 กมุภำพนัธ ์2569

รายงานการดูแลและบ ารุงรักษาเคร่ืองจักรอุปกรณร์ะบบบ าบดัน า้เสีย

เดือน ธันวาคม 2568

หา้งสรรพสินค้า Big-C สาขาน า้ยืน
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รายการเคร่ืองจักรและอุปกรณข์องอาคารบิ๊กซ ีซเูปอรเ์ซน็เตอร ์สาขา น า้ยนื

จ ำ

นวน

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ช ำรุด

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

3.7 KW 2560

SP-8 Submersible Pump SS#03

SS#02Submersible Pump

SHINMAYWA CVM80-P80B 3.7 KW 2560

SHINMAYWASubmersible Pump

SHINMAYWA CVS651-P65

25603.7 KW SS#03

SS#03

SP-7

SP-5

SP-3 Submersible Pump 2560

Submersible Pump SHINMAYWA CVS651-P65 1.5 KW 2560SP-2 SS#01

1.5 KW SS#02

SP-4

Submersible Pump

SP-6

Submersible Pump 2560

SP-1 Submersible Pump 2560 SS#01

SLP-1 Submersible Pump SHINMAYWA CVS651-P65 1.5 KW 2560

SHINMAYWA CVS651-P65 1.5 KW

SEDIMENTATION TANK

1.5 KW 2560

CVM80-P80B

SHINMAYWA CVS651-P65

SHINMAYWA CVS651-P65

A-2 Submersible Aerator SHINMAYWA JSA38 3.7 KW 2560

1.5 KW

SBR TANKA-1 JSA37 3.7 KW

EP-1

Submersible Aerator SHINMAYWA 2560

EP-2 Submersible Pump SHINMAYWA CVS651-P65 1.5 KW 2560 EFFLUENT TANK

EQULIZATION TANK

EQULIZATION TANK

EFFLUENT TANK

2560

เครือ่งจกัร

CVS651-P65 1.5 KW 2560

วนัที่

SWP-2 Submersible Pump SHINMAYWA CVS651-P65

1.5 KW

Installation Rm.

SWP-1 Submersible Pump SHINMAYWA CVS651-P65

1.5 KW 2560

CVS651-P65 SS#02

1.5 KW 2560

รำยกำร

SP-12 Submersible Pump SHINMAYWA CVS651-P65 1.5 KW 2560

SP-10 Submersible Pump SHINMAYWA CVM80-P80B 3.7 KW 2560 SS#03

สถำนะ
(ยีห่อ้)(รหสัเครือ่งจกัร) (ปีทีต่ดิตัง้) ซ่อมครัง้สุดทำ้ย

SP-9 Submersible Pump SHINMAYWA CVM80-P80B

(รุ่น)

SBR TANK

SHINMAYWA

(ขนำด)

Submersible Pump SHINMAYWA

SS#04

SS#02

1.5 KW 2560 SS#04CVS651-P65

15/3/2020

SP-11 Submersible Pump SHINMAYWA
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ลักษณะทั่วไป

ระบบบ ำบดัน ้ำเสียของหา้งสรรพสนิคา้  Big-C  สาขาน ้ายนื    เป็นระบบบ าบดัน ้าเสยีทีอ่าศยัหลกัการทาง

ชวีวทิยาเป็นแบบ Sequencial Batch Activated SludgeหรอืSequencing Batch Reactor(SBR) จดัเป็นแบบ

Activated Sludge (AS) ชนดิหนึ่ง กลา่วคอื มกีารเดนิระบบเป็นกะโดยมกีารเตมิอากาศและตกตะกอนภายในถงัเดยีว

กนัโดยมหีลกัการท างานดงันี้

ใน 1 รอบการท างานหรอื 1 กะ ปัม๊ SWP  จะสบูน ้าเสยีจากบ่อสบูเขา้บ่อเตมิอากาศ ขณะสบูจะเตมิอากาศไป

ดว้ย การเตมิอากาศจะควบคุมโดยใช ้Timer เมือ่ครบรอบเวลาการเตมิอากาศจะหยุดเตมิอากาศเพือ่ตกตะกอน เมือ่

ครบเวลาการตะกอนแลว้จะดดูตะกอนยอ้นกลบัเพือ่หมนุเวยีนตะกอน (เมือ่ระบบท างานไดอ้ย่างสมบรูณ์แลว้) และดดู

น ้าส่วนใสทีด่า้นบนออกไปทิง้ ขณะดดูน ้าใสออก เครือ่งเตมิอากาศจะตอ้งหยุดท างานดว้ย หลงัจากนัน้จะเริม่รอบใหม่

โดยการดดูน ้าเสยีเขา้บ่อเตมิอากาศต่อไป

ระบบบ าบดัน ้าเสยีประกอบดว้ยบ่อต่างๆ ดงันี้

- Oil & GreaseTrap

- Septic Tank

- Clear Well Tank

- SBR Tank 
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สภาพของระบบบ าบดัน า้เสีย บอ่เก่า

1. บอ่ดักไขมัน(Oil&GreaseTrap) ไขมนัมีปรมิาณ 120 kg.

2. บอ่เกรอะ (Septic Tank) มีตะกอนลอย 0.5 ซม.

3. บอ่สูบ (Lift Sump) มีตะกอนลอย

4. บอ่เติมอากาศ (Aeration Tank) มีฟอง สีเหลือง เชือ้มีปรมิาณปานกลาง การตกตะกอนพอใช้

มีตะกอนลอยเล็กนอ้ย ปกคลมุผิวหนา้เป็นหยอ่มๆ

5. สภาพทอ่และวาลว์  - มีสภาพปกติ

6. เคร่ืองจักร  - มีสภาพปกติ

สภาพของบอ่ Sump

1. บอ่ Sump#1 ไขมนัมีปรมิาณ 160 kg., บอ่ Sump#2 ไขมนัมีปรมิาณ 0 kg.

    บอ่ Sump#3 ไขมนัมีปรมิาณ 0 kg. บอ่ Sump#4 0 kg.

2. SP-01 ป้ัมช ารุด

ข้อเสนอแนะบอ่บ าบดัน า้เสีย

1.  ควรตรวจเช็คและซอ่มบ ารุงเครือ่งจกัรตามก าหนด

ข้อเสนอแนะบอ่ Sump

1.  ควรตรวจเช็คและซอ่มบ ารุงเครือ่งจกัรตามก าหนด

2. SP-01 ป้ัมช ารุด ควรซอ่มแซม

การเก็บตัวอยา่งน า้

1. น า้เข้าระบบ เก็บจากบอ่ Clear  Well ก่อนเขา้บอ่เติมอากาศ

2. น า้ออกจากระบบ เก็บจากปลายทอ่ของ PUMP EP1,EP2
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ตารางแสดงผลการวิเคราะหค์ณุภาพน า้ของระบบบ าบดัน า้เสีย 

Inf. Eff. Inf. Eff. Inf. Eff. Inf. Eff. Inf. Eff. Inf. Eff. Inf. Eff. T MLSS SV30 DO

530 26.8 6.3 5.9 48.3 25.0 343 380 43.4 0.5 67.9 36.6 14.3 0.0 36.0 1340 100 0.5

130 28.5 6.5 6.2 247 38.0 297 270 16.7 1.0 70.7 24.2 10.2 0.0 37.0 380 50 0.5

100 5.5 6.3 6.0 136 18.0 326 263 20.1 0.1 65.7 16.0 3.9 0.0 36.0 700 80 0.5

180 11.5 6.4 5.7 177 30.0 3673 347 15.9 1.5 72.3 16.3 5.6 0.0 37.0 1310 100 0.5

382 16.0 6.2 6.2 194 22.7 276 270 59.4 1.4 69.7 6.1 2.7 0.3 38.0 1720 350 0.5

108 2.1 6.6 6.5 28.0 16.7 220 127 10.1 0.1 48.5 2.2 6.3 0.0 39.0 680 200 0.5

92.0 3.1 6.5 6.6 380 3.5 213 76.0 63.8 0.4 68.4 1.1 2.1 0.0 38.0 520 80 0.5

165 2.4 6.0 6.3 182 9.0 233 100 74.3 1.2 51.9 0.3 6.7 0.0 38.0 1360 200 0.5

115 2.4 6.6 7.0 106 11.0 297 153 48.2 0.5 64.6 3.2 7.3 0.0 38.0 2660 300 0.5

680 2.4 5.3 5.8 84.0 15.0 328 74.2 117 4.1 15.3 2.5 1.5 0.1 36.0 2660 250 0.5

หมายเหต ุ: เน่ืองจากเป็นการวดัคา่น า้เสีย  ส  าหรบั TDS เกณฑม์าตรฐาน <500 mg/l หมายถึงเป็นคา่ที่เพ่ิมจากปรมิาณสารละลายในน า้ใชป้กติ

 

สรุปผลวิเคราะหน์ า้ น า้เข้าระบบ น า้เขา้ระบบมีคา่ปกติ

น า้บอ่เติมอากาศ มีฟอง สีเหลือง เชือ้มีปรมิาณปานกลาง การตกตะกอนพอใช้

น า้ออกจากระบบ ค่าน ้าผ่านเกณฑ์มาตรฐาน

< 35 mg/l

SS TDS  H2S

STANDARD < 30 mg/l 5.5-9.0 < 1000 mg/l < 20 mg/l

January 

September

August

Grease&OilBOD pH

(mg/l)
Aeration

(mg/l)(mg/l)

TKN

Quality of Wastewater Treatment Comparsion by Month on 2025-2026 store Namyuen

สรุปผลการตรวจสอบการวิเคราะหน์ า้ระบบบ าบดัน า้เสีย 

< 1.0 mg/l

(mg/l)

April

Month

July

November

December

March

October

June

May

< 40 mg/l

February

(mg/l) (mg/l)

       PM WWT 12/2025 /Big C น ำ้ยืน Page 5   By : TF RICHY Co.,Ltd.

















A-1 A-2 SWP-1 SWP-2 SLP EP-1 EP-2

00.00-01.00 OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF

01.00-02.00 OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF

02.00-03.00 ON ON ON ON OFF 0FF 0FF สบูน ้ำเสยีเขำ้ SBR และเตมิอำกำศ

03.00-04.00 ON ON 0FF 0FF OFF 0FF 0FF เตมิอำกำศ

04.00-05.00 ON ON 0FF 0FF OFF 0FF 0FF เตมิอำกำศ

05.00-06.00 ON ON OFF OFF OFF 0FF 0FF เตมิอำกำศ

06.00-07.00 ON ON OFF OFF OFF OFF OFF เตมิอำกำศ

07.00-08.00 ON ON OFF OFF OFF OFF OFF เตมิอำกำศ

08.00-09.00 OFF OFF 0FF 0FF OFF 0FF 0FF ตกตะกอน

09.00-10.00 OFF OFF 0FF 0FF OFF ON 0N สบูน ้ำใสทิง้

10.00-11.00 OFF OFF 0FF 0FF OFF 0FF 0FF

11.00-12.00 OFF OFF OFF OFF OFF 0FF 0FF

12.00-13.00 OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF

13.00-14.00 OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF

14.00-15.00 ON ON ON ON ON(ปรับเวลำได)้ 0FF 0FF สบูน ้ำเสยีเขำ้ SBR และเตมิอำกำศ

15.00-16.00 ON ON 0FF 0FF OFF 0FF 0FF เตมิอำกำศ

16.00-17.00 ON ON 0FF 0FF OFF 0FF 0FF เตมิอำกำศ

17.00-18.00 ON ON OFF OFF OFF 0FF 0FF เตมิอำกำศ

18.00-19.00 ON ON OFF OFF OFF OFF OFF เตมิอำกำศ

19.00-20.00 ON ON OFF OFF OFF OFF OFF เตมิอำกำศ

20.00-21.00 OFF OFF 0FF 0FF OFF 0FF 0FF ตกตะกอน

21.00-22.00 OFF OFF 0FF 0FF OFF ON ON สบูน ้ำใสทิง้

22.00-23.00 OFF OFF 0FF 0FF OFF 0FF 0FF

23.00-00.00 OFF OFF OFF OFF OFF 0FF 0FF

PEROID
MACHINE

CYCLE REMARK

TIME SEQUENCE WWT บิก๊ซ ีน ำ้ยนื

1

2





  

 

 
 

 

รายงานการดูแลและบ ารุงรักษา 

ระบบบ าบัดน ้าเสีย 

ประจ าเดอืน ธันวาคม 2568  

 

Big C หางดง 
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                   โทร.02 183 6010, 086 327 4972,081 783 9451 แฟ็กซ์ 02 183 6010 Email: tf_richy@hotmail.com 



ข้อมูลเบีอ้งต้นของอาคาร

ช่ือนิติบุคคล:  บริษัท บ๊ิกซี ซูเปอร์เซ็นเตอร์ จ ากดั (มหาชน) (สาขาหางดง)          

ช่ืออาคาร:  BIG C สาขาหางดง        

ที่ตั้งอาคาร:   เลขที่ 433/4-5 หมู่ 7 ต าบลแม่เหียะ อ าเภอเมืองเชียงใหม่ จังหวดัเชียงใหม่ 50100  

โทรศัพท์:       0-5344-7711       

E-mail:  mtn.hangdong@bigc.co.th      

ประเภทอาคาร:  อาคารศูนย์การค้า    

เปิดให้บริการเม่ือ:  ปี พ.ศ. 2550       

ผู้รับผิดชอบงานระบบ:  เจ้าหน้าฝ่ายซ่อมบ ารุง     

ผู้ดูแลงานระบบบ าบัดน า้เสีย:  บริษัท ทีเอฟ ริชช่ี จ ากดั  

วนัเร่ิมสัญญา:  1 มีนาคม 2566

วนัส้ินสุดสัญญา:  28 กมุภาพันธ์ 2569 

รายงานการดูแลและบ ารุงรักษาเคร่ืองจักรอุปกรณ์ระบบบ าบัดน า้เสีย

เดือน ธันวาคม 2568

ห้างสรรพสินค้า Big-C สาขาหางดง
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รายการเคร่ืองจักรและอุปกรณ์ของอาคารบ๊ิกซี ซูเปอร์เซ็นเตอร์ สาขา หางดง

จ า

นวน

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

สถานะ

1LA7106-4AA10-Z2.2 KW

รายการ (รหสัเคร่ืองจกัร) (ยี่หอ้) (รุ่น) (ขนาด)

SIEMENS

MOTOR SIEMENS

SWP- 1

1LA7106-4AA10-Z2.2 KW

MOTOR

MOTOR

EP- 2 Self Priming Pump Gorman Rupp T3A3-B

(ปีท่ีติดตั้ง) Installation Rm. ซ่อมคร้ังสุดทา้ย

เคร่ืองจกัร วนัท่ี

Self Priming Pump Gorman Rupp T3A3-B 2550 EQULIZATION TANK

SWP- 2 Self Priming Pump Gorman Rupp T3A3-B 2550 EQULIZATION TANK

EP- 1 Self Priming Pump Gorman Rupp T3A3-B 2550 SBR TANK

MOTOR SIEMENS1LA7130-4AA60-Z 4 KW 12/8/2021

2550 SBR TANK

SIEMENS1LA7130-4AA60-Z 4 KW

BL- 1 AIR BLOWER TUTHILL 5009M21L3J 2550 SBR TANK 2/12/2021

MOTOR BROOK CROMTONT-DF180LA 11 KW

BL- 2 AIR BLOWER UNOMACH ARC-150 2550 SBR TANK 7/6/2022

MOTOR BROOK CROMTONT-DF180LA 11 KW

SLP-1 Self Priming Pump Gorman Rupp T3A3-B 2550 SBR TANK

MOTOR SIEMENS1LA7106-4AA10-Z2.2 KW 4/23/2013

SP-1(K) Self Priming Pump Gorman Rupp T3A3-B 2550 SS#01(หนา้หา้ง)

MOTOR SIEMENS1LA7113-4AA60-Z 4 KW

SP-2(K) Self Priming Pump Gorman Rupp T3A3-B 2550 SS#01(หนา้หา้ง)

MOTOR SIEMENS1LA7113-4AA60-Z 4 KW

SP-3(S) Self Priming Pump Gorman Rupp T3A3-B 2550 SS#01(หนา้หา้ง)

MOTOR SIEMENS1LA7113-4AA60-Z 4 KW

SP-4(S) Self Priming Pump Gorman Rupp T3A3-B 2550 SS#01(หนา้หา้ง)

MOTOR SIEMENS1LA7113-4AA60-Z 4 KW

SP-5(K) Self Priming Pump Gorman Rupp T3A3-B 2550 SS#02(KFC) 9/27/2025

MOTOR SIEMENS1LA7113-4AA60-Z 4 KW

SP-6(K) Self Priming Pump Gorman Rupp T3A3-B 2550 SS#02(KFC) 9/27/2025

MOTOR SIEMENS1LA7113-4AA60-Z 4 KW
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รายการเคร่ืองจักรและอุปกรณ์ของอาคารบ๊ิกซี ซูเปอร์เซ็นเตอร์ สาขา หางดง

จ า

นวน

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

(ยี่หอ้) (รุ่น) (ขนาด)

เคร่ืองจกัร

(ปีท่ีติดตั้ง)

วนัท่ี

Installation Rm. ซ่อมคร้ังสุดทา้ย
สถานะ

รายการ (รหสัเคร่ืองจกัร)

SP-7(S) Self Priming Pump Gorman Rupp T3A3-B 2550 SS#02(KFC)

MOTOR SIEMENS 1LA7113-4AA60-Z 4 KW

SP-8(S) Self Priming Pump Gorman Rupp T3A3-B 2550 SS#02(KFC)

MOTOR SIEMENS 1LA7113-4AA60-Z 4 KW

SP-9(K) Self Priming Pump Gorman Rupp T3A3-B

MOTOR SIEMENS 1LA7113-4AA60-Z

2550 SS#03(ทางเขา้ส านกังาน)

MOTOR SIEMENS 1LA7113-4AA60-Z 4 KW

SP-10(K) Self Priming Pump Gorman Rupp T3A3-B 2550 SS#03(ทางเขา้ส านกังาน)

4 KW

SP-11(S) Self Priming Pump Gorman Rupp T3A3-B 2550 SS#03(ทางเขา้ส านกังาน) 9/12/2018

MOTOR SIEMENS 1LA7113-4AA60-Z 4 KW

SP-12(S) Self Priming Pump Gorman Rupp T3A3-B 2550 SS#03(ทางเขา้ส านกังาน)

MOTOR SIEMENS 1LA7113-4AA60-Z 4 KW

SP-13(K) Submersible Pump TSURUMI 80U22.2 2.2 KW 2550 SS#04(หอ้งขยะ)

SP-14(K) Submersible Pump TSURUMI 80U22.2 2.2 KW 2020 SS#04(หอ้งขยะ) 5/17/2020

PUMP-16(K) Submersible Pump GRUNDFOS SV.024.CHS.50.B 2.5 KW 2550 SS#05(หลงัโฮมโปร)

PUMP-18(K) Submersible Pump GRUNDFOS SV.024.CHS.50.B 2.5 KW 2550 SS#05(หลงัโฮมโปร)

PUMP-17(S) Submersible Pump GRUNDFOS SV.024.CHS.50.B 2.9 KW 2550 SS#05(หลงัโฮมโปร)

PUMP-19(S) Submersible Pump GRUNDFOS SV.024.CHS.50.B 2.9 KW 2550 SS#05(หลงัโฮมโปร)

PUMP-1(K) Submersible Pump GRUNDFOSSEV.80.80.40.4.51D 4.0 KW 2550 SS#06(ทางเขา้ส านกังานโฮมโปร)

PUMP-2(K) Submersible Pump GRUNDFOSSEV.80.80.40.4.51D 4.0 KW 2550 SS#06(ทางเขา้ส านกังานโฮมโปร)

SS#06(ทางเขา้ส านกังานโฮมโปร)

PUMP-3(S) Submersible Pump GRUNDFOSSEV.80.80.40.4.51D 4.0 KW 2550 SS#06(ทางเขา้ส านกังานโฮมโปร)

PUMP-4(S) Submersible Pump GRUNDFOSSEV.80.80.40.4.51D 4.0 KW 2550
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ลกัษณะทัว่ไป

ระบบบ าบัดน า้เสียของหา้งสรรพสินคา้  Big-C  สาขาหางดง    เป็นระบบบ าบดัน ้าเสียท่ีอาศยัหลกัการทาง

ชีววิทยาเป็นแบบ Sequencial Batch Activated SludgeหรือSequencing Batch Reactor(SBR) จดัเป็นแบบ

Activated Sludge (AS) ชนิดหน่ึง กล่าวคือ มีการเดินระบบเป็นกะโดยมีการเติมอากาศและตกตะกอนภายในถงัเดียว

กนัโดยมีหลกัการท างานดงัน้ี

ใน 1 รอบการท างานหรือ 1 กะ ป๊ัม SWP  จะสูบน ้าเสียจากบ่อสูบเขา้บ่อเติมอากาศ ขณะสูบจะเติมอากาศไป

ดว้ย การเติมอากาศจะควบคุมโดยใช ้Timer เม่ือครบรอบเวลาการเติมอากาศจะหยดุเติมอากาศเพ่ือตกตะกอน เม่ือ

ครบเวลาการตะกอนแลว้จะดูดตะกอนยอ้นกลบัเพ่ือหมุนเวียนตะกอน (เม่ือระบบท างานไดอ้ยา่งสมบูรณ์แลว้) และดูด

น ้าส่วนใสท่ีดา้นบนออกไปทิ้ง ขณะดูดน ้าใสออก เคร่ืองเติมอากาศจะตอ้งหยดุท างานดว้ย หลงัจากนั้นจะเร่ิมรอบใหม่

โดยการดูดน ้าเสียเขา้บ่อเติมอากาศต่อไป

ระบบบ าบดัน ้าเสียประกอบดว้ยบ่อต่างๆ ดงัน้ี

- Oil & GreaseTrap

- Septic Tank

- Clear Well Tank

- SBR Tank 

Flow diagram (SBR)
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สภาพของระบบบ าบัดน า้เสีย

1. บ่อดักไขมัน(Oil&GreaseTrap) ไขมนัมีปริมาณ 0 kg.

2. บ่อเกรอะ (Septic Tank) มีตะกอนลอยหนา 5-10 ซม.

3. บ่อสูบ (Lift Sump) ไม่มีตะกอนลอย

4. บ่อเติมอากาศ (Aeration Tank) ไม่มีฟอง เช้ือมีปริมณนอ้ย การตกตะกอนดี

ไม่มีตะกอนลอย

5. สภาพท่อและวาล์ว  - มีสภาพปกติ

6. เคร่ืองจักร  - มีสภาพปกติ

สภาพของบ่อ Sump

1. บ่อ Sump1 (หนา้หา้ง) ไม่มีไขมนั. , บ่อ Sump2 หลงั KFC ไขมนัมีปริมาณ 110 kg.,

     บ่อ Sump3 (หนา้ทางเขา้-ออกส านกังาน)ไขมนัมีปริมาณ 120 kg., , บ่อ Sump4 (หอ้งขยะ) ไขมนัมีปริมาณ 20 kg.

     บ่อ Sump 5 (หลงั Home Pro) มีไขมนัปริมาณ 0 kg,บ่อ  SUMP 6 (ติดทางเขา้ออก ส านกังาน Home pro) มีปริมาณไขมนั 0 kg.

ข้อเสนอแนะบ่อบ าบัดน า้เสีย

1.  ควรตรวจเช็คและซ่อมบ ารุงเคร่ืองจกัรตามก าหนด

ข้อเสนอแนะบ่อ Sump

1.  ควรตรวจเช็คและซ่อมบ ารุงเคร่ืองจกัรตามก าหนด

การเกบ็ตัวอย่างน า้

1. น า้เข้าระบบ เก็บจากบ่อ Clear  Well ก่อนเขา้บ่อเติมอากาศ

2. น า้ออกจากระบบ เก็บจากบ่อเติมอากาศหลงัจากหยดุเติมอากาศ 1 ชม.
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สรุปผลการตรวจสอบการวเิคราะห์น า้ระบบบ าบัดน า้เสีย

ตารางแสดงผลการวิเคราะห์คุณภาพน ้าของระบบบ าบดัน ้าเสีย 

Inf. Eff. Inf. Eff. Inf. Eff. Inf. Eff. Inf. Eff. Inf. Eff. Inf. Eff. T MLSS SV30 DO

630 14.0 6.3 6.4 1467 18.0 342 374 279 1.6 53.1 9.3 2.3 0.0 32.0 395 300 2.0

102 15.0 6.1 6.7 63.3 25.7 323 240 18.3 0.2 62.1 25.1 3.8 0.2 32.0 540 200 2.0

53.0 8.3 6.9 5.2 16.5 3.0 337 273 2.9 1.3 33.8 30.8 1.5 0.3 32.0 1080 200 2.0

245 4.0 6.7 6.9 111 1.5 420 240 20.2 1.8 56.8 23.0 3.7 0.0 32.0 348 100 2.0

52.0 10.7 5.1 6.3 96.0 4.5 340 227 23.0 1.1 55.8 16.3 2.3 0.4 32.0 1280 600 2.0

53.5 10.8 5.9 6.7 160 5.5 326 260 10.1 2.2 74.0 30.4 4.6 0.0 32.0 66.0 100 2.0

90.0 6.1 6.5 7.2 54 7.5 380 227 3.1 1.5 67.8 27.4 5.3 0.0 32.0 780 100 2.0

28.0 19.0 6.4 7.0 34.0 7.0 337 207 6.2 0.1 52.5 23.7 6.1 0.0 32.0 380 500 2.0

68.0 2.7 6.4 6.6 27.0 1.5 337 247 83.9 0.6 51.0 14.4 1.7 0.0 32.0 760 100 2.0

108 5.7 6.7 7.1 58.0 12.0 463 190 1.1 0.5 46.8 10.2 4.8 0.2 32.0 440 300 2.0

หมายเหตุ : เน่ืองจากเป็นการวดัค่าน ้าเสีย  ส าหรับ TDS เกณฑม์าตรฐาน <500 mg/l หมายถึงเป็นค่าท่ีเพ่ิมจากปริมาณสารละลายในน ้าใชป้กติ

สรุปผลวเิคราะห์น า้ น า้เข้าระบบ น ้าเขา้ระบบมีค่าปกติ

น า้บ่อเติมอากาศ ไม่มีฟอง เช้ือมีปริมณนอ้ย การตกตะกอนดี

น า้ออกจากระบบ ค่าน า้ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน

< 1.0 mg/l

Aeration

September

November

August

 H2S

(mg/l)(mg/l)Month

BOD pH SS TDS Grease&Oil TKN

(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

STANDARD < 20 mg/l 5-9 < 30 mg/l

January 

February

March

April

< 500 mg/l < 20 mg/l < 35 mg/l

December

May

June

July

October

Quality of Wastewater Treatment Comparsion by Month on 2023 - 2024 store Hangdong
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งานดแูลและบ ารงุรักษาระบบบ าบัดน ้าเสยี ประจ าเดอืน ธันวาคม 2568 BIG C หางดง

1. ท ำกำรเก็บและวเิครำะห์ตัวอย่ำงน ำ้

2. ดูแลและท ำควำมสะอำดระบบบ ำบัดน ำ้เสีย ภำยในบ่อสูบน ำ้เสียและบริเวณรอบๆบ่อ 

3. ท ำกำรตักและสูบไขมันในบ่อดกัไขมัน ( Grease Trap ) ให้สะอำด

4. ท ำกำรตักและสูบไขมันในบ่อสูบทุกบ่อ ให้สะอำด

5. ท ำกำรตรวจสอบเคร่ืองจักรและอุปกรณ์ที่ติดตั้งอยู่ ในระบบสูบน ำ้เสีย

 - ตรวจเช็คควำมต้ำนทำนของขดลวด  - ตรวจเช็คกำรอุดตันของท่อน ำ้

 - ตรวจเช็คกระแสไฟฟ้ำขณะใช้งำน  - ตรวจเช็คสภำพน ำ้มันหล่อล่ืน , จำรบี

 - ตรวจเช็คแรงดนัไฟฟ้ำ  - ตรวจเช็คสภำพสำยไฟฟ้ำ

PM WWT  2025/Big C หางดง By : TF RICHY Co., Ltd.







  

 

 

 

 

รายงานการดูแลและบ ารุงรักษา 

ระบบบ าบัดน ้าเสีย 

ประจ า เดือน ธันวาคม 2568 

 

 

Big C ขอนแก่น 2 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                  บรษิทั ทเีอฟ รชิชี ่จ ำกดั 5/107 ซอยอนำมยั ถนนศรนีครนิทร ์แขวงสวนหลวง เขตสวนหลวง กรงุเทพมหำนคร 10250 

          โทร. 02 183 6010 , 086 327 4972 , 081 783 9451 แฟ็กซ ์02 183 6010 Email : tf_richy@hotmail.com 

 

 

 

 



ข้อมูลเบีอ้งต้นของอาคาร

ช่ือนิติบคุคล : บริษทั บ๊ิกซี ซูเปอรเ์ซน็เตอร ์จ ากดั (มหาชน) (สาขาขอนแก่น2)          

ช่ืออาคาร : BIG C สาขาขอนแก่น2

ท่ีตัง้อาคาร : เลขท่ี 177 หมู่ 9 ต าบลเมืองเก่า อ าเภอเมืองขอนแก่น จงัหวดัขอนแก่น 40000

โทรศพัท ์:           

E-mail : mtn.khonkaen_2@bigc.co.th    

ประเภทอาคาร : อาคารศนูยก์ารค้า    

เปิดให้บริการเม่ือ : ปี พ.ศ. 2562  

ผู้รบัผิดชอบงานระบบ :  

เจ้าหน้าท่ีฝ่ายซ่อมบ ารงุ(C7) : คณุณัฐวฒัน์  อุ่นเจริญ

ผู้ดแูลงานระบบบ าบดัน ้าเสีย : บริษทั ทีเอฟ ริชช่ี จ ากดั  

วนัเร่ิมสญัญา : 1 มีนาคม 2566

วนัส้ินสดุสญัญา : 28 กมุภาพนัธ ์2569

รายงานการดูแลและบ ารุงรักษาเคร่ืองจักรอุปกรณร์ะบบบ าบัดน า้เสีย

เดือน ธันวาคม 2568

ห้างสรรพสินค้า Big-C สาขา ขอนแก่น 2
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รายการเคร่ืองจกัรและอุปกรณข์องอาคารบิ๊กซี ซูเปอรเ์ซ็นเตอร ์สาขา ขอนแก่น2

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติ

1 ปกติSUMP SS#3SP-8 Submersible Pump SHINMAYWA CVM80-P80B 3.7 KW 2019

SUMP SS#2

SP-7 Submersible Pump SHINMAYWA CVM80-P80B 3.7 KW 2019 SUMP SS#3

SP-6 Submersible Pump SHINMAYWA CVM80-P80B 3.7 KW 2019

SUMP SS#2

SP-5 Submersible Pump SHINMAYWA CVM80-P80B 3.7 KW 2019 SUMP SS#2

SP-4 Submersible Pump SHINMAYWA CVM80-P80B 3.7 KW 2019

SUMP SS#1

SP-3 Submersible Pump SHINMAYWA CVM80-P80B 3.7 KW 2019 SUMP SS#2 9/12/67

SP-2 Submersible Pump SHINMAYWA CVM80-P80B 3.7 KW 2019

WWTP

SP-1 Submersible Pump SHINMAYWA CVM80-P80B 3.7 KW 2019 SUMP SS#1

SLP-1 Submersible Pump SHINMAYWA CVM80-P80B 1.5 KW 2019

A-2 AERATOR

WWTP

EP-2 Submersible Pump SHINMAYWA CVM80-P80B 3.7 KW 2019 WWTP

EP-1 Submersible Pump SHINMAYWA CVM80-P80B 3.7 KW 2019

EQULIZATION TANK 7/6/67

SWP-2 Submersible Pump SHINMAYWA CVM80-P80B 3.7 KW 2019 EQULIZATION TANK 10/10/67

SWP-1 Submersible Pump SHINMAYWA CVM80-P80B 3.7 KW 2019

สถานะเครือ่งจกัร วนัที่

จ านวน

SHINMAYWA JSA55 5.5 KW 2019 WWTP

A-1 AERATOR

รายการ (รหสัเครือ่งจกัร) (ยีห่อ้) (รุน่) (ขนาด) (ปีทีต่ดิตัง้) Installation Rm. ซ่อมครัง้สุดทา้ย

SHINMAYWA JSA55 5.5 KW 2019 WWTP

       PM WWT 12/2025 /Big C ขอนแก่น 2 Page 2  By : TF RICHY Co.,Ltd.



ลักษณะทั่วไป

ระบบบ าบดัน ้าเสียของหา้งสรรพสนิคา้  Big-C สาขาขอนแกน่2  เป็นระบบบ าบดัน ้าเสยีทีอ่าศยัหลกัการทาง

ชวีวทิยาเป็นแบบ Sequencial Batch Activated Sludge หรอื Sequencing Batch Reactor (SBR) จดัเป็นแบบ

Activated Sludge (AS) ชนดิหนึ่ง กล่าวคอื มกีารเดนิระบบเป็นกะโดยมกีารเตมิอากาศและตกตะกอนภายในถงัเดยีว

กนัโดยมหีลกัการท างานดงันี้

ใน 1 รอบการท างานหรอื 1 กะ ปัม๊ SP  จะสบูน ้าเสยีจากบ่อสบูเขา้บ่อเตมิอากาศ ขณะสบูจะเตมิอากาศไป

ดว้ย การเตมิอากาศจะควบคมุโดยใช ้Timer เมือ่ครบรอบเวลาการเตมิอากาศจะหยุดเตมิอากาศเพือ่ตกตะกอน เมือ่

ครบเวลาการตะกอนแลว้จะดดูตะกอนยอ้นกลบัเพือ่หมนุเวยีนตะกอน ( เมือ่ระบบท างานไดอ้ย่างสมบูรณ์แลว้ ) และดดู

น ้าส่วนใสทีด่า้นบนออกไปทิง้ ขณะดดูน ้าใสออก เครือ่งเตมิอากาศจะตอ้งหยุดท างานดว้ย หลงัจากนัน้จะเริม่รอบใหม่

โดยการดดูน ้าเสยีเขา้บ่อเตมิอากาศต่อไป

ระบบบ าบดัน ้าเสยีประกอบดว้ยบ่อต่างๆ ดงันี้

- Oil & GreaseTrap

- Septic Tank

- Clear Well Tank or EqualiZation Tank

- SBR Tank  or Aeration Tank

Flow diagram
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สภาพของระบบบ าบดัน า้เสีย

1. บอ่ดักไขมัน(Oil&GreaseTrap) ไขมนัมีปรมิาณ 120 kg.

2. บอ่เกรอะ (Septic Tank) 10 cm.

3. บอ่สูบ (Lift Sump) มีตะกอนลอย

4. บอ่เติมอากาศ (Aeration Tank) มีฟอง สเีหลอืง เชือ้มีปรมิาณนอ้ย การตกตะกอนพอใช ้ สนี  า้ตาล

มีตะกอนลอยเป็นชัน้บางๆ ปกคลมุทั่วทัง้ผิวน า้

5. สภาพทอ่และวาลว์ มีสภาพปกติ

6. เคร่ืองจกัร  - EP ลกูลอย ช ารุด 2 ลกู

สภาพของบอ่ Sump

1. บอ่ SS#01 มีปรมิาณไขมนั 220 kg. บอ่ SS#02  มีปรมิาณไขมนั 60 kg.

    บอ่ SS#03 มีปรมิาณไขมนั 0 kg.

2. SUMP SS#3 ทอ่สง่น า้ ช  ารุด

ข้อเสนอแนะบอ่บ าบดัน า้เสีย

1. ควรตรวจเช็คและซ่อมบ ารุงเครือ่งจกัรตามก าหนด

2. EP ลกูลอย ช ารุด 2 ลกู ควรเปลีย่นใหม่

ข้อเสนอแนะบอ่ Sump

1.  ควรตรวจเช็คและซ่อมบ ารุงเครือ่งจกัรตามก าหนด

2. SUMP SS#3 ทอ่สง่น า้ ช  ารุด ควรซ่อมแซม

การเก็บตัวอยา่งน า้

1. น า้เข้าระบบ เก็บจากบอ่ Clear  Tank ก่อนเขา้บอ่เตมิอากาศ

2. น า้ออกจากระบบ เก็บจากปลายทอ่ของ PUMP EP1,EP2

มีตะกอนลอยหนา
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สรุปผลการตรวจสอบการวิเคราะหน์ า้ระบบบ าบดัน า้เสีย

ตารางแสดงผลการวเิคราะหค์ณุภาพน า้ของระบบบ าบดัน า้เสยี 

Inf. Eff. Inf. Eff. Inf. Eff. Inf. Eff. Inf. Eff. Inf. Eff. Inf. Eff. T MLSS SV30 DO

860 11.0 6.2 6.8 2640 5.0 219 287 540 3.9 21.5√ 1.0 2.3 0.0 30.0 3200 300 1.5

102√ 7.2 6.6 6.8 129 10.0 214 190 68.6 0.2 4.4 1.7 1.2 0.6 30.0 2040 200 1.5

205√ 4.3 6.8 6.7 632 19.0 206 250 313 2.0 3.5 3.8 1.0√ 0.3 30.0 3060 300 1.5

262 4.0 6.4 6.6 1305 26.5√ 294 300 914 0.9 2.0 0.6 1.9√ 0.0 30.0 3090 250 1.5

280√ 4.3 6.2 6.9 176 12.5 393 377 661 0.8 11.1 4.8 1.6√ 0.2 30.0 2900 200 1.5

208√ 11.5 6.2 6.3 122 17.0 420 453 81.3 2.1 2.4 0.6 0.3 0.2 30.0 4840 400 1.5

165 9.2 6.6 6.8 590 26.0 187 210 186 0.9 31.1 2.7 3.3 0.4 30.0 1120 200 1.5

375 6.8 6.4 6.4 1303 14.5 203 247 302 1.3 9.0 6.2 1.3 0.1 30.0 1400 300 1.0

91.0 3.2 6.2 6.6 137 19.0 227 220 77.1 0.2 2.2 2.5 0.1 0.3 30.0 500 60 1.0

1060 8.8 6.8 7.0 844 25.0 252 180 168 0.9 16.6 2.5 3.5 0.0 30.0 2100 250 1.0

หมายเหต ุ: เน่ืองจากเป็นการวดัคา่น า้เสยี  ส  าหรบั TDS เกณฑม์าตรฐาน <500 mg/l หมายถึงเป็นคา่ที่เพ่ิมจากปริมาณสารละลายในน า้ใชป้กติ

สรุปผลวิเคราะหน์ า้ น า้เข้าระบบ คา่น า้เขา้ระบบมีคา่ปกติ

น า้บอ่เติมอากาศ มีฟอง สเีหลอืง เชือ้มีปรมิาณนอ้ย การตกตะกอนพอใช ้ สนี  า้ตาล

น า้ออกจากระบบ  ค่าน ้าผ่านเกณฑ์มาตรฐาน

(mg/l)

September

October

November

December

January 

February

March

April

May

June

July

August

< 35 mg/l < 1.0 mg/lSTANDARD < 20 mg/l 5.5 - 9.0 < 30 mg/l < 1000 mg/l < 20 mg/l

Month

BOD pH SS TDS Grease&Oil TKN  H2S
Aeration

(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

Quality of Wastewater Treatment Comparsion by Month on 2025-2026 store Khonkaen2
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งานดแูลและบ ารงุรักษาระบบบ าบัดน ้าเสยี ประจ าเดอืน ธันวาคม 2568 BIG C ขอนแกน่ 2

1. ท าการเก็บและวเิคราะหต์วัอยา่งน า้

2. ดแูลและท าความสะอาดระบบบ าบดัน า้เสยี ภายในบอ่สบูน า้เสยีและบรเิวณรอบๆบอ่ ใหส้ะอาด

3. ท าการตกัและสบูไขมนัในบอ่ดกัไขมนั ( Grease Trap ) ใหส้ะอาด

4. ท าการตกัและสบูไขมนัในบอ่สบูทกุบอ่ ใหส้ะอาด

5. ท าการตรวจสอบเครือ่งจกัรและอปุกรณท์ีต่ดิต ัง้อยูใ่นระบบสบูน า้เสยี

- ตรวจเชค็ความตา้นทานของขดลวด - ตรวจเชค็การอดุตันของระบบทอ่น ้า / ทอ่อากาศ

- ตรวจเชค็กระแสไฟฟ้าขณะใชง้าน - ตรวจเชค็สภาพน ้ามันหลอ่ลืน่ , จารบี

- ตรวจเชค็แรงดันไฟฟ้า - ตรวจเชค็สภาพสายไฟฟ้า

PM WWT 12/2025/Big C ขอนแกน่ 2 By : TF RICHY Co., Ltd.



A-1 A-2 SWP-1 SWP-2 SLP EP-1 EP-2

00.00-01.00 OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF ตกตะกอน

01.00-02.00 OFF OFF OFF OFF OFF ON ON สบูน ้าใสทิง้

02.00-03.00 OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF

03.00-04.00 OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF

04.00-05.00 OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF

05.00-06.00 OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF

06.00-07.00 OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF

07.00-08.00 ON ON ON ON OFF OFF OFF สบูน ้าเสยีเขา้ SBR และเตมิอากาศ

08.00-09.00 ON ON OFF OFF OFF OFF OFF เตมิอากาศ

09.00-10.00 ON ON OFF OFF OFF OFF OFF เตมิอากาศ

10.00-11.00 ON ON OFF OFF OFF OFF OFF เตมิอากาศ

11.00-12.00 ON ON OFF OFF OFF OFF OFF เตมิอากาศ

12.00-13.00 OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF ตกตะกอน

13.00-14.00 OFF OFF OFF OFF OFF ON ON สบูน ้าใสทิง้

14.00-15.00 OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF

15.00-16.00 OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF

16.00-17.00 OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF

17.00-18.00 OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF

18.00-19.00 OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF

19.00-20.00 ON ON ON ON OFF OFF OFF สบูน ้าเสยีเขา้ SBR และเตมิอากาศ

20.00-21.00 ON ON OFF OFF ON(ปรับเวลาได)้ OFF OFF เตมิอากาศ

21.00-22.00 ON ON OFF OFF OFF OFF OFF เตมิอากาศ

22.00-23.00 ON ON OFF OFF OFF OFF OFF เตมิอากาศ

23.00-00.00 ON ON OFF OFF OFF OFF OFF เตมิอากาศ

TIME SEQUENCE WWT บิก๊ซ ีขอนแกน่ 2

PEROID

MACHINE

CYCLE REMARK

1

2

2
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